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一．简介 

  MD9102 是遵循 CLAA 协议规范的 LoRa 无线通讯的 ITU 总线产品采集转发模块，分为带

液晶显示与不带液晶显示两种型号。 

MD9102 可以很方便的配合各种 ITU 总线设备，把现场温度、湿度、TVOC、空气粉尘

浓度、AQI 指数，其他标准模拟量（如电流电压电量传感器、风向风速传感器等）、开关量

信号（如烟雾报警、水浸报警）等多种数据上传到 CLAA-LoRa 云平台，配合微点科技云终

端可以灵活组建多种大小不同的现场监测应用系统，实现物联网的测点分散、汇聚平台、自

由访问（云平台可配置访问权限）。 

采用 MD9102 搭建的监测系统特点： 

 一路 LoRa 无线信号，多种数据汇总上传； 

 国密算法加密传输（选配项） 

 低功耗设计，MD9102 可为少量 ITU 传感器供电，采集供电一线完成； 

 系统结构简单，施工方便，维护简单。 

 支持各种功能模块的任意组合、搭配，系统易扩展性突出。 

 ITU 总线上全数字信号传输，提高数据传输质量和抗干扰能力。 

 各功能模块之间采用数字信号传输，只需要一条 3 芯线，就可以连接各种传感器及功能

模块。 

二．技术指标 

1． CLAA 网络接口：  默认 CLAA-D 模式 

2． CLAA 天线：    频段：470  510 MHz 

3． CLAA 使用端口：  22（缺省） 

4． 供电电源： +5V DC，200mA 以上（电源双接口，符合更多现场需求） 

5． 外形尺寸：   98 X 85 X 45 （mm） 

6． 最多可支持 32 路温湿度测量（配合 MD9901） 

7． 最多可支持 32 路 TVOC 测量（配合 MD9908） 

8． 最多可支持 32 路粉尘浓度和 AQI 测量（配合 MD9912-PM） 

9． 最多可支持 256 路开关量输入（配合 MD9904） 

10． 最多可支持 32 路标准模拟量输入（配合 MD9911） 

三．接线示意图和安装方向 

3.1 外观 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

3.2 内部接线端子定义 
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3.3 接线示意图 

 

1）电源接线 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2）传感器接线 

ITU 总线传感器，在接入同一 MD9102 前，必须设置为不同的地址。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4 内部拨码定义 

MD9102 ITU 传感器 1 

地址 1# 

ITU 传感器 2 

地址 2# 
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 参见下图所示： 

        
  

注 1：正常工作时，请注意检查拨码设定，按图 A 所示设定 SW1。 

注 2： SW1-其他位保留，正常工作时，请保证其在 OFF 位置。 

 

四．模块工作流程 

 

MD9102 模块的工作流程分成 2 个部分：CLAA 入网流程和数据上传流程。 

 

4.1 CLAA 入网流程 

模块上电(按 3.4 节所示设定 SW1), 启动 CLAA-LoRa 入网流程，在此阶段，MD9102

模块会尝试加入 CLAA 网络，每次用时 10  90S 不等，此时 LCD 显示如下图所示： 

 

 

 

 

若 LCD 显示如下界面，则表示，MD9102 模块 LoRa 通信故障，错误代码 E01： 

 

若 LCD 显示如下界面，则表示，MD9102 模块 CLAA 网络入网失败，错误代码 E02： 
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若出现以上故障界面，则表示 MD9102 模块未能加入 CLAA 网络，模块会从头开始，重复

进行此入网步骤。 

 

若 LCD 显示如下界面，则表示，MD9102 模块 CLAA 网络入网成功，无错误 NOE： 

 

之后，模块会进入到第二个工作流程。 

 

4.2  数据上传流程 

 在此流程中，模块会定时采集温湿度及开关量输入数据，并将数据上传至 CLAA 网络。 

 LCD 显示会在两个显示界面间切换显示，利于观察各个数据。切换时间约为 4 秒钟。 

两个 LCD 显示界面分别是：正常工作显示和开关量输入显示。 
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注 1：两个计数值（CLAA 入网次数/数据上传次数）：当数值>= 100 时，会自动环回到 00，

重新开始计数。 

注 2：开关量显示值为：P0 时，表示此通道无信号输入；P1 时，表示此通道有信号输入。 

 如上图所示，则表示：CH0 无信号输入，CH1 有信号输入。 

 

若 MD9102 模块在上传流程期间，由于网络原因无法上传数据时，会有如下 LCD 显示界面，

提示上传数据失败，错误代码 E03。模块之后会重新进入 CLAA 入网流程，重新尝

试加入网络并上传数据。 

 

 

 

 

五. 可配接的 ITU 总线产品 

1.壁挂式温湿度传感器 MD9901 

➢ 尺寸（长*宽*厚）：85×103×27mm; 

➢ 工作温度范围：-25℃~+60℃; 

➢ 湿度测量分辨率：0.5%RH; 

➢ 湿度测量量程：1%~99%RH; 

➢ 湿度测量精度：±3%RH（典型值）; 

➢ 温度测量分辨率：0.0625℃; 

➢ 温度测量精度：±0.5℃; 

➢ 温度测量范围：-25℃~+60℃; 

➢ 无需现场供电（POE 供电）。 
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2.   TVOC 传感器 MD9908 

型号 MD9908 

结构 

 

外形尺寸 100×80×25（mm） 

结构形式 一体式（可定制分体式） 

 

TVOC 

测量范围 0 ～ 17 ppm 

分辨率 0.001ppm 

供电电压 5VDC（支持 MD9662、MD9600 为其 POE 远程供电） 

 

3.  AQI 粉尘传感器 MD9912-PM 

型号 MD9912-PM 

结构 

 

外形尺寸 98×85×45（mm） 

结构形式 一体式 

 

 

 

 

 

 

 

PM 

AQI 

测量远离 激光散射 

PM1 MD9912-PM 的 AD0 通道（不常用） 

0~5V（0~1023ug/m3），分辨率 1 ug/m3 

PM2.5 MD9912-PM 的 AD1 通道 

0~5V（0~1023ug/m3），分辨率 1 ug/m3 

PM10 MD9912-PM 的 AD2 通道 

0~5V（0~1023ug/m3），分辨率 1 ug/m3 

AQI MD9912-PM 的 AD3 通道 

0~2.444V（0~500 指数），分辨率 1 

工作电流 ≤140（mA） 

响应时间 ≤90秒 

工作湿度 15%RH-80％RH（无凝结） 

工作温度 －20～40℃ 

存储温度 －40～60℃ 

使用寿命 3 年（空气中） 

供电电压 5VDC（支持 MD9662、MD9600 为其 POE 远程供电） 

 

4. ITU Bus 4 通道光电隔离型模拟量输入单元 MD9911 

➢ 4 路光电隔离型模拟量输入 ITU； 

➢ AD 分辨率：10 位； 

➢ 输入信号：0~5VDC（或 4~20mA 信号）； 

➢ 误差：±1LSB； 

➢ 工作电源：24VDC 

5. ITU Bus 8 通道光隔离智能开关量输入模块 MD9904 

➢ 智能捕捉报警脉冲，状态锁定，保证报警状态在上位机处理其他任务时不遗漏； 

➢ 可设定正脉冲和负脉冲捕捉； 

➢ 可输入干接点，直接检测触电状态； 

➢ 可与其他 ITU 系列产品同线混布。 

➢ 隔离电压：1000VDC； 

➢ “1”输入电平：18~24VDC 

➢ “0”输入电平：＜1.5VDC 
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六. 安装方法 

按接线示意图连接好天线及电源线及 ITU 传感器。 

 

注意: 模块需垂直竖向安装； 

模块放置应尽量远离影响射频通信的环境及设施（如：高压输电线，大型电力设备，变

频设备，金属箱体，金属机架等等）。 


